
WORKSHOP: “OPEN HARTOPERATIES MET DE 
HARTLONGMACHINE: DE INS EN OUTS”

• Drs. Ryan Accord, kinderhartchirurg

• Drs. Sara Arrigoni, kinderhartchirurg

• Eugene van der Westhuizen, klinisch perfusionist
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GESCHIEDENIS: UITDAGING VAN DE HARTCHIRURGIE

Wounds of the heart: 

"Surgery of the heart has probably reached the 

limits set by Nature to all surgery. No method, 

no new discovery, can overcome the natural 

difficulties that attend a wound of the heart." 

Stephen Paget, 1896
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EERSTE SUCCESVOLLE OPERATIES OP HET 
HART

• 1895 Axel Cappelen in (Noorwegen):

─ Onderbinden van een kransslagader bij 24 jarige 
man na steekwond

• 1896 Dr Ludwig Rehn (Duitsland):

─ 22 jarige met steekwond aangetroffen;

Na 9 dagen operatie ondergaan
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START HART-CHIRURGISCH TIJDPERK

• In 1907 had Dr Ludwig Rehn 124 
gevallen van hechten van het hart 
verzameld: een overleving van 40%.

• Vóór hartchirurgie: overleving 10%.
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GESCHIEDENIS: AANGEBOREN 
HARTAFWIJKINGEN

Robert E. Gross  1905-1988

• 1938 - Ligatie PDA (Dr Gross)

• 1944 – Coarctatio herstel (Dr Crafoord)
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BLAUWE BABY OPERATIE: LEVENSREDDEND

Alfred Blalock, 1890-1964Helen Taussig, 1898-1986 Vivien Thomas 1910-1985

1944 - Blalock-Thomas-Taussig-shunt
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GESCHIEDENIS: CORRECTIE INTRA-CARDIALE 
AFWIJKINGEN

• 1946 – gesloten valvulotomie (Sellors)

• 1952 - Atrial well voor ASD sluiting

(Gross)
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ONDERSTEUNING VAN DE BLOEDSOMLOOP 

1954 - controlled cross-circulatie

(Dr Lillehei)
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HARTLONG MACHINE



HYPOTHERMIE(AFKOELING)

• Vertraagd de stofwisseling

• Verminderd zuurstof verbruik

• Verminderd ontsteking 

(Inflammatie)

• Sleutel tot grote Hart 

operaties

• Ontwikkeling Hart Long 

machine



EERSTE 
HARTLONGMACHINE

Dr. Gibbon

1935 – Sluiten van Longslagader 
met Hart – long machine op een 

kat.          

1953 – Cecelia Bavolek

Eerste patiënt, Sluiting ASD

(Sluiting van opening tussen de 
bovenste linker en rechter kamer 

van de hart)



OPERATING ROOM B, UNIVERSITY OF 
MINNESOTA MEDICAL CENTER , SIGMAMOTOR POMP

EERSTE AFKLEMMING VAN EEN HART 
1954



EERSTE HART OPERATIE IN EUROPA

• In Groningen

•Op 8 Mei 1957 de eerste openhartoperatie

uitgevoerd op het Europese vasteland.







HART – LONG MACHINE 2019



HART - LONG MACHINE

Werking





CANULES VOOR DE HARTLONG 
MACHINE



FUNCTIE MENSELIJKE HART

Pompt Zuurstof rijk bloed naar

het lichaam

Pompt Zuurstof arm bloed naar

de longen



MECHANISCHE POMPEN

Roller Pomp

Centrifugaal pomp

Pompt Zuurstof rijk 

bloed naar het 

lichaam



MENSELIJKE LONGEN

Voegt Zuurstof (O2) toe aan 

bloed

Verwijder Koolzuurgas(CO2) 

uit bloed



MECHANISCHE LONGEN

Zelfde Functie als 

menselijke longen



MECHANISCHE EN 
ELEKTRONISCHE GAS 

MENGERS

Zuurstof (O2) wordt 

toegevoegd aan bloed

Koolzuurgas (CO2) 

wordt verwijderd



BLOEDGAS ANALYSATOR

Meet elke 30 secondes

De hoeveelheid Zuurstof 

en Koolzuurgas wordt 

gemeten

Hoeveelheid rode bloed 

cellen wordt gemeten.

Andere bloedwaarden



CARDIOPLEGIE

Oplossing om de hart te 

stoppen

Bevat veel Kalium

Bevat Suikers

10 graden Celsius



WARMTE WISSELAAR

Werk met warm en 

koude water

Koelen en Opwarmen 

van Patiënt



COMPLICATIES VAN DE HART –
LONG MACHINE

• Verdunning van bloed

•Ontsteking (Inflammatie)

• Stolling van  Bloed

• Bloedklonten ( Lucht)



VERDUNNING VAN BLOED

Toevoeging van Water (Zout 

oplossing)

Verlaag de hoeveelheid Rode 

Bloedcellen

Verminder de hoeveelheid 

Zuurstof



HOE BEPERKT WE 
VERDUNNING?

Verkleinen van sets voor 

de Hartlong machine

Indikking van bloed door 

een filter(niertje)

Door bloed te wassen en 

alleen rode bloedcellen 

terug te geven.



ONTSTEKING INFLAMMATIE

Ontsteking

(inflammatie) is 

een reactie van het 

lichaam op 

beschadiging van 

weefsel of op prikkels

van buiten.



HOE VERMINDEREN WE DE ONTSTEKING

• Afkoeling

• Verkorte operatie tijd

• Verkleinen van de hartlong machine sets

• Alle slangen zijn bedekt met een laag 

menselijke eiwit ( Albumine)



BLOEDSTOLLING

• Bloedstolling of coagulatie is het proces

waardoor bloed dat aan de lucht of aan

andere oppervlakken dan de binnenkant van 

het vaatstelsel wordt blootgesteld klontert

en hard wordt. Het is een van de processen

die bloedverlies bij verwondingen beperkt

(hemostase).



HOE VOORKOMEN WIJ 
BLOEDSTOLLING

Medicatie

Verlengen van stolling 

tijd

Verkoeling



BLOEDPROP (EMBOLIE)

• Een ader kan verstopt raken door een 

bloedstolsel (Embolie)

• Een embolie kan ook lucht zijn

• Een embolie kan ook van vreemde afkomst 

zijn



VOORKOMEN VAN 
EMBOLIEËN

Gebruik van een 
Filter

Luchtbel detector



UMCG HUIDIGE ONTWIKKELINGEN

❖ Meer menselijke prime ( Blood, Plasma and Albumine)

❖Verkleinen van de Hartlong machine sets ( Een van de 

kleinste sets in de Benelux)

❖Alle sets zijn bedekt met een laag menselijke eiwit 

(Albumine)

❖Alle prime wordt tijdens en na afloop van de operatie 

ingedikt.



UMCG TOEKOMSTIGE 
ONTWIKKELINGEN

❖ Kwaliteit controle gebaseerd op uitkomsten

❖Alle data rondom herstel wordt bijgehouden voor verdere 
ontwikkeling

❖ Minder verbruik van donorbloed

❖Verdere onderzoek om de prime nog meer menselijk te 
maken



STAP 1: VOORBEREIDINGEN

• HLM controleren

• Slangen sterile aanreiken

• Zuigers controlleren

• Bloedverdunnen en effect 

controleren

• Beursnaad hechtingen plaatsen
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STAP 2: CANNULES PLAATSEN
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STAP 3: HLM AANSLUITEN EN PERFUSIE
STARTEN

https://www.google.com/url?sa=i&url=https://www.hartekind.nl/&psig=AOvVaw3Jl72nlZZ3D4FmhKvSIF89&ust=1575044423726000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCNiG7O-njeYCFQAAAAAdAAAAABAD
https://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=&url=https://groeidocument.nl/home/logo-umcg/&psig=AOvVaw1l8Nr3VUDbCvxWtZHCuKN7&ust=1575044547954668


STAP 4: HART STILLEGGEN
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STAP 5: HART LATEN HERSTELLEN & HLM
AFBOUWEN
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STAP 6: DECANNULEREN
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VRAGEN?
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